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Bakgrund
Foljande gdller i stort sett for alla grédor som vinterlagras i falt, vi anvander sockerbetor som
exempel.

Det ar sockerhaltsméssigt fordelaktigt att skorda sockerbetor s& sent som mojligt, dock racker inte
sockerbrukets kapacitet till for att omvandla sockerbetorna till socker omedelbart och en del betor
maste darfor lagras i falt under delar av vintern. En kall vinter maste betorna isoleras for att inte
frysa/tina och frysa igen vilket férstér betorna.

En vélisolerad stuka riskerar att 6ka aktiviteten hos mikroorganismer som bade genererar och trivs i
varme. Jamfor med en optimal kompost som ska vara vélisolerad och halla en temperatur pa 40
grader. Det finns alltsa risk for snabb férmultning och forruttning av materialet om temperaturen
borjar stiga i stukan. Typiskt sjunker stukan ihop pa ett stélle och grédorna blir oanvandbara.

Termometrar som sanks ned i elrér som placerats i stukan kan anvandas for att kontrollera
temperaturen i denna. | och med att dessa manuella kontroller krdver en del resande till stukorna
och manuellt pyssel gors det i princip bara av riktiga entusiaster eller nar det finns indikationer pa att
nagot ar pa vag att handa — ett avsnitt av stukan sjunker ihop, det ryker om stukan kalla dagar eller
att snon smalter pa den.

Onskemal om funktion
For att spara restid och besvarligt klattrande i stukan behover temperaturen kunna kontrolleras pa
distans. Kontrollerna bér kunna skotas via en PC eller ute i falt med en ”“smart” mobiltelefon.

Resultatet blir att temperaturkontrollerna faktiskt blir gjorda, och i rimlig tid for att lampliga
atgarder ska kunna vidtas, vilket i sin tur ger ekonomisk trygghet.
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Systembeskrivning

S 6a Sl

Computer F I

One-wire network

O

2a. Koppling till GSM-modulen. Tradlost via ett lokalt radionat bestaende av en ZigBee-router och

1 —Temperaturgivare. Nedstuckna i stuka.

upp till 256 radionoder.
2b. Koppling till GSM-modulen. Sensorerna kopplade i ett lokalt tradbundet one-wire natverk.
3. GSM-modulen. Skéter datainsamlingen och rapporteringen till dversattaren pa internet.

4. OQversattare. Oversatter inkommande data och skickar det till ratt anvandares konto pé
webbservern.

5. Webbserver. Lagrar och visualiserar data.
6a. Webblasare. Anvdandardator som kan visa temperaturkurvorna fran webbservern.

6b. Mobil applikation. Visar temperatur och temperaturkurvorna fran webbservern.

Sida 4 av 20

Videocent AB, Scheelevagen 15, SE-223 63 Lund, Sweden phone: +46 46 288 45 20 info@videocent.com www.videocent.com



videocent.

Komponentbeskrivningar

Batteriladan

A — Pluspol (+) pa 12 volts fritidsbatteri. Ett fritidsbatteri ar segare an ett bilbatteri, tal djupare
urladdning och har inte lika hog sjalvurladdning. Det haller darfér en langre tid med samma Ah-varde.
Satt garna tillbaka det brutna plastskyddet for att undvika kortslutning av misstag. Ett 80 Ah fulladdat
fritidsbatteri beraknas racka i 300 dagar om inrapportering sker var 5:e minut med tradanslutna
givare. Extra enheter som tradl6sa ZigBee routers drar ner driftstiden till runt 70 dagar. Nar
batterispanningen sjunker ner mot 11.5 volt &r det dags att byta/ladda batteriet, batterispanning kan
avlasas via internet i grafen markt gsm_external_battery, se sidan 16. Vid en spanning pa 11.5 volt
bor ett 80 Ah batteri racka ytterligare nagon vecka.

B — Negativ pol (-) pa 12 volts fritidsbatteri. Kabelskon skruvas fast med mutter och bricka.

C — Sakring. Normal miniatyrsakring for bilar pa 5 Ampere. Loser ut om plus- och minuspolen
kortsluts.

D — Kopplingslist “sockerbit”.

ROd - Fritidsbatteriets roda pluskabel kopplas till réd GSM-kabel och routerns réda
stromforsorjningskabel.

Svart - Batteriets svarta jordkabel kopplas till svart kabel hos GSM-modul, tradgivare
och tradlos router.
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Vit-vit - Tradbunden temperaturgivares signalkabel (réd) kopplas till GSM-modulens
vita sensorkabel.

Gul-brun - Routerns gula serieportskabel kopplas till GSM-modulens bruna
serieportskabel.

Bla-orange - routerns bla serieportskabel kopplas till GSM-modulens orange
serieportskabel.

E — Tradgivarens 3.5 mm anslutningshankontakt kopplas till GSM-adapterns honkontakt. KIam fast
givarens kabel under det vita snappfastet.

F1 — GSM-modulens simkorts telefonnummer star pa den vita markremsan.

F2 — IMEI &r unikt fér varje GSM-modul och numret star méarkt pa den andra vita markremsan. Detta
rapporteras in med matdatat for att kunna skicka vidare matdatat till ratt anvandares konto.

G — GSM-modulen.

H — Kabelkontakt. GSM-modulen kan kopplas loss fran batteri och givare genom att kontaktens
snapplas trycks ihop. Dra sedan isdr kontakten. GSM-modulen har ett internt batteri och fortsatter
darfor blinka och rapportera interna matvarden.

| — Spannremmen runt locket och batteriboxen dras at lagom hart.
J — Batteribox och vaderskydd. Barhandtag finns pa vardera langsidan.

K — Locket pa batterilddan placeras sa att givarkabeln kan passera ut genom de storre nedatriktade
Oppningarna. Ventilationshalen uppat ska vara fortejpade for att forhindra direkt regn och vata i
batteriboxen.

GSM-modulen

GSM-modulen har fyra lysdioder. Orange blink (langst till hoger i bild) betyder att
overvakningskretsen fungerar. Rott blink (Iangst till vanster) betyder att GSM-modulen har kontakt
med basstationen. Mittendioden ar gron och lyser ndr matinsamling pagar och uppladdning av
maétdata sker till internet. Ar den slickt s& ligger modulen i standbyldge, normalt i fem minuters
intervall. Den fjarde mittendioden ar bla, men anvands inte for narvarande.

GSM-modulen har ett internt laddningsbart batteri som driftar enheten i ca 12 timmar om
huvudbatteriet kopplas ifran. Darefter stdngs GSM-modulen ner fullstdandigt. GSM-modulen
fortsatter att rapportera in intern data sa lange dess interna batteri haller spanningen.

Knapp - Undertill pa GSM-modulen, under SIM-kortsluckan finns en knapp. Halls denna intryckt i 10
sekunder tills den orangea 6vervakningslampan blinkar snabbt sa stangs GSM-modulen av helt nar
knappen sldpps. GSM-modulen kan darefter startas genom att samma knapp halls nertryckt i 3
sekunder, tills orangea lysdioden blinkar. Slapp sen knappen. Normalt startas
rapporteringsprogrammet efter tva-tre minuters inldasning fran interna minnen varpa den gréna
lampan tands och den forsta inrapporteringen sker. OBS! Utomhusluft ér normalt tillréickligt fuktig
for att stéra GSM-elektroniken, 6ppning och stdngning av luckan, samt start av modulen bér ddrfér
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enbart ske inomhus innan utséttning. Var dven noggrann med att gummipackningarna inte dr
smutsiga och ligger riditt.

Fornyelse av simkortets datatrafik

Modulerna har levererats med ett kontantkortsabonnemang om ett ar med obegransad datatrafik
hos Telia. Infor kommande sasonger bor ett refill kvitto képas i narmsta butik och kan sedan
ateraktiveras pa Telias webbsida for att aktivera tjansten. Telias kundtjanst eller fysiska butik kan
hjalpa till, vilket kan rekommenderas da de hela tiden kommer med nya typer av erbjudanden som ar
kluriga att forsta sig pa. Simkortet sitter fysiskt monterat pa undersidan av GSM-sandaren, bakom en
lucka. Luckan bor aldrig 6ppnas i falt da elektroniken ar valdigt kadnslig for fukt. Se F1 ovan for
telefonnumret knutet till simkortet.

Simkortsbyte
Simkortet kan bytas om en annan operatér 6nskas, eller om det gamla simkortet sparrats pa grund av
inaktivitet.

Skaffa ett simkort med fri datatrafik i ett gsm-nat (ej TRE som bara har 3G-nat). Telia Kontant Surf
rekommenderas idag (dec-2012). Datahastighet spelar ingen roll da vi endast utnyttjar laga gprs-
hastigheter. Datamangden &r normalt ca 2 Mbyte/manad.

Stoppa det nya simkortet i en vanlig GSM-telefon och sla av eventuella PIN-kodlas. Starta om
telefonen och kontrollera att du inte behdver ange PIN-koden. Aktivera kortet enligt operatorens
bruksanvisning och kontrollera att det gar att surfa pa internet med simkortet. Ta ut simkortet.

Skruva upp luckan pa undersidan av den svarta GSM-modulen. Om modulen &r paslagen, tryck in
knappen i 10 sekunder tills den orangea lampan blinkar snabbt. Slapp knappen och vanta tre
sekunder pa att modulen slas av.

Oppna héllaren och byt simkort. Sting simkortshallaren igen.

Starta modulen genom att halla knappen intryckt i 2 sekunder. Slapp knappen nar orangea lampan
borjar blinka.

Kontrollera sedan att den interna GSM-temperaturen rapporteras till internet var 5:e minut. Den
rapporteras alltid och dr oberoende av externa givare.

Stoldskydd

Tillsammans med matdatat rapporteras signalstyrkan hos narliggande GSM-basstationer. Den
informationen anvands fér narvarande inte, men kan ge en grov geografisk uppskattning om var GSM
modulen befinner sig dven om huvudbatteriet kopplats fran.

Vid bekraftad stéld kan GSM-modulens unika IMEI-nummer sparras hos samtliga operatorer.
Modulen kan déarefter aldrig anvandas mer.

Radionod

Systemet kan kopplas ihop med externa matgivare antingen direkt via trad, eller genom ett lokalt
radionat. Det lokala radionatet bestar av en router placerad i batteriladan och ett flertal radionoder.
Radionoderna behdver paras ihop med den router de ska kommunicera med. Parningen sker genom

Sida 7 av 20

Videocent AB, Scheelevagen 15, SE-223 63 Lund, Sweden phone: +46 46 288 45 20 info@videocent.com www.videocent.com



videocent.

att trycka in knappen B, se nedan. Extra radionoder kan anslutas efter hand, under drift av

matsystemet.

A — Reset. Tryck ner denna i nagon sekund och sldapp. Radionoden férsdker genast hitta sin router och
blinkar da med lysdioderna C och D. Gar allt bra sa blinkar sen bara D. Kan anvandas i falt efter
monteringen for att snabbt koppla sig mot routern ifall enheterna tappat kontakten och radionoden
gatt ner i stromsparlage/standby och bara s6ker efter routern nagon gang per timme.

B — Nollstéallning. Tryck ner reset, slapp reset och tryck sedan pa denna knapp i 10 sekunder.
Radionoden minns nu inte vilken router den tillhér och kommer att forsdka koppla sig till forsta basta
router som svarar. Ha darfor bara EN router igang pa samma plats om radionoden ska kopplas till en
ny router.

C — Gul lysdiod. Blinkar vid kommunikation med routern. Var 5:e minut lamnas matdata.

D — Gron lysdiod. Blinkar nar radionoden kollar kommunikation med routern. Var 30:e sekund.
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E — Batteri. Fast specialbatteri som inte gar att byta utan lI6dkolv. Driftstid normalt ca 10 ar.
F — Antenn. Radiomodulens kretskort har en tva cm lang antenn.

G — Radiomodul. Radiomodulen har en egen unik adress. Bara de tva sista tva siffrorna anvands for
att marka méatdata fran radionoden. Numret ar hexadecimalt vilket datorer gillar men maste
Oversattas till vara vanliga tal enligt foljande:

2x16+7=39.
Siffrorna 2 och 7 kan dven vara foljande symboler: 0,1,3,4,5,6,8,9,A,B,C,D,E,F. 0-9
motsvarar siffran 0-9, A motsvarar 10, B 11, C12, D 13, E 14 och F 15.

Hade det statt BE istallet for 27 som i bilden hade utrakning sett ut som:
11 * 16+ 14 =190.

| rapporten pa webbsidan multipliceras detta varde med 10, och sedan plussas
givarnas nummer pa enligt:

2 —Temperaturgivare i radionoden (sitter pa undersidan av kretskortet pa bilden).
3 — Matspjutets toppgivare.
4 — Matspjutets bottengivare.

Kopplas radionoden pa bilden till ett matspjut kommer sensorerna att redovisas med
foljande nummer i webbgranssnittet:

39*%10 + 2 = 392 = Temperaturgivare i plastladan.
39*10 + 3 = 393 = Métspjutets toppgivare.
39*10 + 4 = 394 = Matspjutets bottengivare.

P3 utsidan av radionodens lock star det decimala vardet for att underlatta identifiering
i falt gentemot webgranssnittets kurvor.

H — Bygel. Bryter strommen till batteriet. Lampligt vid langre forvaring. For att inte tappa bort bygeln
dra loss den och satt fast den pa bara ena benet som sticker upp ur kretskortet. Nar bygeln gréanslar
bada benen sa kopplas batteriet in och radionoden soker efter sin router varpa lysdioderna C och D
borjar blinka.
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Hantering i falt

Koppla alltid upp hela systemet och verifiera att data rapporteras in korrekt innan utrustningen
placeras i falt. Felsokning i regn, blast och kyla ar inte roligt och vatten ar skadligt for elektroniken.
Verifiering kan med fordel kéras 6ver natten innan utplaceringen.

Nar systemet bevisligen fungerar kopplas endast givarna bort. GSM-moduler och eventuella
radionoder bor fortsatta vara i drift under hela utplaceringen. Tank pa att radionoderna alltid boér
vara i ndrheten av routern for att inte tappa radiokontakt och darmed ga ner i standbylage.

Tradanslutna sensorer

Borja med att bara ut matspjuten och placera dessa. Tryck om majligt ner matspjuten med handkraft.
Anvand annars ett langt jarnspett for att gora ett forsta hal. P4 matspjuten sitter en bla plastkloss
som tal forsiktiga slag med en sldgga eller motsvarande tyngre verktyg om potatisen/betorna blir for

svara att tranga igenom. Var forsiktig sa att inte spjut eller kabel skadas.

Figur 1 — 1 meters tradanslutet matspjut med tva sensorer innan inkoppling.

Nar matspjutet ar nedstucket till 6nskat djup kopplas kontakterna ihop. De gar bara att satta ihop pa
ett satt och lossas senare genom att 6ppna ett snappfaste varpa kontakten kan dras isar.
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Figur 2 - Matsystemet utplacerat och ihopkopplat med sensorerna.

Nar systemet ar ihopkopplat levererar det matdata var femte minut. Verifiera med hjalp av en
internetansluten mobiltelefon att matdata kommer fram fran alla anslutna sensorer och att de visar
rimliga varlden.
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Batteriladan

Om kylan beraknas krypa ner under -20 grader bor batteriboxen isoleras och skyddas med halm.
GSM-modulen &r godkand for -20 grader, under —20 grader sa blir kontakten med gsm-natet inte
garanterad men fortsétter oftast dnda. | GSM-modulen finns en intern temperaturgivare for att styra
laddningen av det interna batteriet. Den &r inte kalibrerad och visar normalt nagon grad 6ver
omgivningstemperaturen da elektroniken i sig alstrar lite virme. Den kan dock avlasas via internet
for att ge en grov bild av omgivningstemperaturen.

Grundlidggande praktisk radioteknik - routerplacering

Genom att ansluta en tradlos router till GSM-modulen och radionoder till matspjuten kan de placeras
utan kabeldragning. Den tradlosa tekniken kallas ZigBee och tillater att upp till 256 méatspjut
rapporterar in data via en enda Zigbee router kopplad till gsm-modulen.

Den tradlosa tekniken gar inte igenom metall och vattenhaltiga foremal som betor, potatis och vat
halm. Radioenheterna maste darfor placeras sa att det ar fri sikt mellan enheterna. Vid fri sikt
fungerar radiotrafiken upp till nagot hundratal meter, vid hinder kanske bara nagon meter.

Den tradlGsa routern placeras sa att dess interna antenn inte skyms av GSM-modulen, sladdar eller
batteripolerna pa fritidsbatteriet.

| bilden nedan &r routerns gra lada 16st fixerad med tejp, C. Antennsidan pa routern, markerad med
ett lila streck i bilden, ar placerad ovanpa den réda stromkabeln och GSM-modulen ar placerad vid
sidan av routern.

@
Z
\ »
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A — Radionoder. Plastsidan pa ladan ska vara riktad mot routern i batteriboxen E.

B — Kontakt. Noden ansluts till matspjutet med en 4 polig kontakt med ett sndppfaste. Sndappet
Oppnas forsiktigt och kontakten kan da dras isar. Dra inte i sjdlva kabeln, den &r ej dragavlastad.

C — Maétspjut. Specialtillverkat matspjut med fyrpolig kontakt for anslutning till radionod.
D —Kloss. Bla plastkloss for att ge ett battre grepp runt matspjutet vid nedkérning och upptagning.

E — Batterilada. Innehaller tradlos Zigbee router kopplad till GSM-modul samt fritidsbatteri for
stromforsorjning.

F — Fri sikt. Fri sikt krdvs mellan de tradldsa enheterna for att de ska kunna kommunicera éver langre
avstand upp till en hundra meter.

G — Offri sikt. Vid korta avstand om nagon meter klarar radiotekniken mindre hinder som betor.
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Montering av tradlést matspjut

Betorna spricker inte av det tunna matspjutet utan klammer istéllet at runt spjutet nar det sticks
igenom dessa. Det ar darfor nodvandigt att gora ett hal med ett |angt jarnspett innan spjutet kan
stickas ned. Till viss del gar det att med sin egen vikt (~100 kg) och kraftig fart nedat sticka matspjutet
genom nagra betor, men knappast de tva och en halv meter som rekommenderas. Tunga, som i tung
sldgga, forsiktiga slag uppat och nedat pa den bl3, val dtdragna plastklossen med en glidhammare kan
penetrera betor och bade fa ner och upp spjutet om det fastnar.
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N&r spjutet ar nedkort i stukan skruvas radionoden fast pa matspjutet och sladdarnas kontakter
trycks ihop. Kontakterna ar nycklade och kan bara kopplas pa ett satt. Rikta radionodens plastbox
mot batteriboxen och dra at muttrarna.

Verifiering av funktion

Radionoderna rapporterar automatiskt in tre matvarden var 5:e minut om matspjutet ar anslutet
korrekt. GSM-modulen rapporterar i sin tur in matvardena var 5:e minut. Det kan darfor droja upp til
5+ 5 =10 minuter innan samtliga givares matvarden har registrerats.

Kontrollera med en internetansluten mobiltelefon att samtliga matsensorer rapporterar in rimliga
matvdrden.

Reset av radionodens standbylige

Tappar radionoden kontakten med routern, vilket kan hdanda vid utsattningen nar antennerna pekar
at fel hall, sa gar de ner i stromsparlage. De forsoker darefter kontakta routern efter 20 minuter,
darefter efter 40 minuter och sedan en gang i timman. Det blir lite tradigt att gora ett funktionstest i
falt och vdnta ndgon timme for att se om det fungerar eller inte. Ar det torrt ute kan lockets
plastskruvar lossas ute i falt och locket 6ppnas for att komma runt detta problem. Se sidan 7.
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Webbsida

Matdatat skickas efter bearbetning vidare till internetsidan www.

videocent.
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visas pa internet och i “smarta” telefoner.
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A — Live = Data har rapporterats den senaste kvarten.
B — En zoombar karta for att se var denna GSM-sdndare befinner sig.
C — Det senast rapporterade méatvardet for denna sensor.

D — Kurva 6ver temperaturférandringarna. En streckad linje betyder att matdata saknas. Heldragen
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linje visar att matdata finns. Genom att klicka pa 1H (1 timme), 24H (ett dygn) eller 1W (en vecka) sa
kan man se temperaturforandringarna 6ver olika tidsperioder.

Tolkning av matkurvor

Tiden ar angiven i UTC

Tidsangivelsen ar i UTC (Coordinated Universal Time®, en ersattning for det historiskt mer kdnda
Greenwich Mean Time), dvs klockan 12 i diagrammet motsvarar helt enkelt klockan 13 lokal tid har
hos oss under vinterhalvaret. UTC justeras inte for sommar och vintertid.

Plotsliga temperaturféorandringar

En plotslig temperatursankning nere i stukan beror oftast pa kallt regn. Foljande kurva uppmattes nar
ett kallt regnovader passerade en nagot varmare stuka. Radarbilden kommer fran SMHI och visar
tydligt regnet 6ver Skane, Blekinge och Kalmar lan.

24H
1H

Radarbild

! http://en.wikipedia.org/wiki/Coordinated_Universal_Time
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Webbsida - redigera

pachdbe

Feeds Apps Support Blog Community

A - Genom att logga in med anvandarnamn och l6senord sa kan du sjalv redigera texten om
matplatsen, se nedan.
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Click on the map to set location marker

B Remove marker
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DATASTREAMS

1D TAGS UNITS

1_sensor o B Re

o] TAGS UNITS SYMBOL

2 sensor o B Remove
1D TAGS UNITS SYMBOL

3 _sensor & ansluten B Remove
[n] TAGS UNITS SYMBOL

4 sensor | | | | | |q'amluten B Remove
1D TAGS UNITS SYMBOL

GSM_external_E Y B Remove
[n] TAGS UNITS SYMBOL

GSM_internal_b v B Remove
1D TAGS UNITS SYMBOL

GSM_temperaty o E Remove
Add a datastream

Q cancel | | & save
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A — ange den exakta positionen for matsensorerna. Kartbilden visar da med en plopp var dessa finns.

B — Ange lamplig webbsida och e-postadress ifall du vill svara pa fragor fran den intresserade
allmanheten. (Vilket normalt aldrig hander)

C — Ange om dina méatvarden ska kunna ses av alla, eller bara dig sjalv nar du ar inloggad. Vi
rekommenderar normalt att man lamnar denna publik eftersom det da blir lattare att diskutera
matresultaten med intresserade grannar och odlingsradgivare eller maskinstationer och
transportorer utan att de behdver fa tillgang till ditt kontos anvandarnamn och l6senord.

D — Fyll i lampliga enheter fér matvardena sa kurvorna och siffrorna blir begripliga.

E — Remove. Tar bort all mdtdata som hor till denna sensor. Vid nésta inrapportering fran GSM-
modulen sa kommer det automatiskt att skapas en ny matserie med samma id nar det finns matdata
fran denna sensor. Anvand denna funktion nar det ligger felaktig data som inomhustemperaturer
fran funktionstester som inte bor vara med i matserien. Det gar inte att aterskapa raderad matdata.

F — Spara. Nar du gjort en mindre andring sa spara ner andringen direkt. Gor du flera dndringar pa en
gang sa ar det inte saker att alla dndringar kommer med vid tryck pa sparaknappen, Save, varpa man
far skriva in de igen. Vill du inte spara ner dndringarna utan avbryta redigeringen, tryck Cancel.

Hitta mina gps-koordinater
Koordinaterna kan fas fran en medhavd gps ute i falt eller som i bilden nedan fran
http://kartor.eniro.se. Valj hybridbild, zooma in pa stéllet dar matsensorerna finns, klicka pa GPS-

koordinat och skriv av det som kallas WGS 84 decimal (lat, long) Dessa anges sedan i
webbgranssnittet hos Pachube.

Foretag U Deals Personer

- >
Karta Flygfoto [TE] Sjokort Utsikt Gatuvy

Husdjursuppfodning Pa kartan

@ Hemnet

Rita & Mat
Trafikinformation

Tidtabeller

' o ® GPSs-koordinat

Koordinater

WGS 84 (lat, lon):

N 56° 6.298", E 14° 40.423'

WGS 84 decimal (lat, lon): )

56.10496, 14.67372 Wlvsmiind .
RT90:

6220195, 1429504 T —
SWEREF99 TM:

6217809, 479706
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